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1. Caracteristicas del sismo principal

Fecha: 12 de octubre del 2024. Hora local: 11:43 am.

Localizacion: 51 km al oeste de Cabo Velas, Guanacaste. Coordenadas: 10,432 y -86,275.
Profundidad: 15 km.

Origen: Subduccion de la placa Coco.

Magnitud momento (Mw): 6,2.

Percepcion: Sentido especialmente en provincia de Guanacaste (ver apartado de intensidades mas abajo).
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Figura 1. Mapa epicentral (estrella roja) en el contexto tectonico de Costa Rica. CDCCR: Cinturén Deformado
del Centro de Costa Rica, CDNP: Cinturén Deformado del Norte de Panama, FAV: Fallas Arco Volcanico.
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2. Origen

El origen de la secuencia al oeste de Tamarindo es la subduccion de la placa Coco bajo la placa del Caribe. El
mecanismo focal del sismo principal es de una falla inversa (“bolita de playa” en Figura 2) que coincide con la
zona de contacto entre las placas en ese sector. Los epicentros se distribuyen en un area de 40 x 40 km, al este de
la fosa Mesoamericana, en donde inicia la subduccion de la placa Coco bajo la placa Caribe. La profundidad de
los sismos varia principalmente entre 10 y 30 km, coincidiendo también con la zona de contacto entre las placas
en ese sector.

El sismo principal se localiza en el extremo noreste del conjunto de sismos (circulos rojos, Figura 2), por lo que
se infiere que la ruptura ocurri6 desde ese punto hacia la fosa Mesoamericana. Cabe destacar que la sismicidad del
2024 se encuentra fuera del area de réplicas del terremoto del 2012 (zona celeste en Figura 2; Linkimer et al.,
2013) y a unos 100 km al noroeste del epicentro de ese terremoto.
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Figura 2. Ubicacion de la secuencia de Tamarindo del 2024 y mecanismo focal del sismo principal.
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3. Descripcion de la secuencia sismica

La secuencia sismica inici6 el 6 de octubre a las 1:41 am, con un sismo de magnitud momento (Mw) 3,0. Hasta el
15 de octubre a las 12:00 pm, la Red Sismologica Nacional de la Universidad de Costa Rica ha localizado 96
sismos con magnitud superior a 3,0 (circulos rojos en mapa), sin embargo, también se han registrado decenas de
sismos de menor magnitud. Los sismos de mayor tamafio de la secuencia son los siguientes:
1. 8 de octubre del 2024, 2:05 pm., Mw 4,7
8 de octubre del 2024, 2:25 p., Mw 5,0
11 de octubre del 2024, 2:40 p.m., Mw 4,7
12 de octubre del 2024, 11:43 pm., Mw 6,2
12 de octubre del 2024, 12:12 pm., Mw 5,2
12 de octubre del 2024, 12:17 pm., Mw 5,3
13 de octubre del 2024, 4:05 pm., Mw 4,7
14 de octubre del 2024, 6:10 pm., Mw 5,0

O NNk

Estos ocho sismos han sido percibidos en varias localidades de Guanacaste con intensidades bajas. Ninguno de los
sismos ha provocado dafios.
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Figura 3. Mapa de epicentros de la sismicidad de octubre del 2024 con indicacion de la magnitud de los sismos
de mayor tamafio (estrellas amarillas).
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La Figura 4 muestra el registro de la sismicidad en una estacion cercana, en la cual sobresalen los sismos de mayor
magnitud asociados con la secuencia sismica.
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Figura 4. Sismograma de la estacion en Filadelfia (DELF) ubicada 32 km al noreste de Tamarindo con
indicacion del sismo principal y las dos réplicas de mayor tamafio.

Entre los dias 6 y 15 de octubre, la mayoria de la actividad de la secuencia sismica al oeste de
Tamarindo se ha presentado durante los dias 12, 13 y 14 de octubre, cuando se localizaron 33,37 y 13
sismos. Para el dia 15 la actividad ha decaido considerablemente, como se muestra en la Figura 5.
Ademas, la liberacion maxima de energia ocurri6 el dia 12, cuando ocurrieron los tres sismos de mayor
magnitud (Figura 6).
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Figura 5. A) Cantidad de sismos por dia, B) Profundidad de los sismos por dia, C) Magnitud (Mw) de
los sismos por dia.
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Figura 6. Variacion de la energia sismica diaria liberada en kilojulios (kJ) durante la secuencia sismica
de Tamarindo. Se rotulan los eventos con mayor liberacion de energia.

4. Intensidades

Las intensidades maximas percibidas durante este evento, y reportadas a la RSN a través de redes sociales, fueron
de IV y V en la Escala de Intensidad Mercalli Modificada (IMM) en gran parte de la provincia de Guanacaste,
donde no se presentaron dafios. En algunos sectores del Valle Central y de Guapiles y San Carlos se reportaron las
intensidades I y III. El sismo no fue sentido en el Caribe ni en la Zona Sur de Costa Rica. El escenario preliminar
de intensidades para Costa Rica se muestra en el mapa de la Figura 7.
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Figura 7 Mapa de intensidades esperadas de acuerdo con magnitud y profundidad para el evento principal.

La distribucion de intensidades de este evento se puede observar también a través del modulo “;Lo sentiste?”
https://rsn.ucr.ac.cr/losentiste/ gracias a los reportes de los usuarios de la RSN. El mapa promediado de
intensidades para este sismo fue generado a partir de 79 reportes de usuarios y se muestra en la Figura 8.
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Figura 8. Datos de intensidades recopilados para el sismo de Tamarindo del 12 de octubre del 2024. A. Reportes
de 79 usuarios que respondieron al cuestionario de intensidad de la RSN. B. Mapa promediado cada 10 km para
las intensidades reportadas.
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5. Pronéstico de réplicas

Para el sismo del 12 de octubre del 2024 con base en una magnitud Mw de 6,2, una profundidad de 15 km y su
ubicacion al oeste de Tamarindo, se ha estimado el pronoéstico de réplicas tomando en cuenta los conceptos y
relaciones estadisticas de Ogata (1983), Field et al. (2003) y Omi et al. (2015). En el area aledafia a la zona
epicentral se pronostica que ocurriran mas sismos de lo habitual en las proximas semanas. En particular, para la
proxima semana la probabilidad es de casi el 100% de que se presenten sismos de Mw > 3,0, muy probable entre
3 y 45 réplicas en ese rango de magnitud. También en la siguiente semana, hay un 71% de probabilidad de que
ocurra un sismo de magnitud > 4,0, un 13% de que ocurra un sismo de magnitud > 5,0, y un 2% de probabilidad
de ocurrencia de un sismo de magnitud > 6,0 (Figura 9). La tasa de sismos que ocurrira en la zona también podria
revitalizarse en respuesta a otros sismos o las mismas réplicas, en caso de que ocurran.

Probabilidad de ocurrencia de al menos un sismo de magnitud mayor o igual a:
(Basado en: Ogata et al, 1983; Field etal, 2003; Omi et al, 2015)
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Figura 9. Resumen de la probabilidad de ocurrencia de sismos en la proxima semana, mes y afio.
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6. Sismicidad historica

Los sismos a lo largo de la costa de Guanacaste son frecuentes. El tiltimo gran terremoto cercano a los epicentros
ocurriod el 5 de septiembre del 2012, a unos 100 km al sureste de la secuencia actual y alcanzé una magnitud de
7,6. Los sismos mas relevantes en la zona cercana a la secuencia del 2024 y contenidos en el catalogo sismico de
la RSN, que data de 1975 hasta la actualidad, son los siguientes:

S e i e

7.

Terremoto de Samara del 23 de agosto de 1978 (Mw 7,0)
Sismo del 4 de octubre de 1987 (Mw 6,2)

Terremoto de Nosara del 16 de marzo de 1991 (Mw 6,3)
Sismo del 29 de abril del 2004 (Mw 6,2)

Terremoto de Samara del 5 de septiembre del 2012 (Mw 7,6)
Réplica de Samara del 24 de octubre del 2012 (Mw 6,5)
Sismo del 5 de septiembre del 2013 (Mw 5,9).

La secuencia del 2024 coincide en su ubicacion con las secuencias de los afios 2004 y 2013 (Figura 10).
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Figura 10. Mapa resumen de los tltimos sismos relevantes con Mw mayor a 5,9 contenidos en el catalogo de la
RSN desde 1975.
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7. Mas sobre la RSN

La Red Sismologica Nacional (RSN) es un Programa de Investigacion ubicado en la Escuela Centroamericana de

Geologia de la Universidad de Costa Rica (UCR). Su objetivo es desarrollar conocimiento cientifico sobre la

geodinamica interna de la Tierra mediante la instalacion, la operacion y el mantenimiento de instrumentacion

geofisica, con el fin de transferirlo a la sociedad costarricense, a través de la docencia, la investigacion y la accion

social, de manera que pueda ser aplicado en los planes de gestion del riesgo y atencion de emergencias en Costa
Rica. La RSN tiene sus raices en una colaboracion de mas de 50 afios entre la UCR y el Instituto Costarricense de

Electricidad (ICE). El catalogo sismico de la RSN se extiende desde 1973 hasta el presente y esta compuesto por

alrededor de 151 mil sismos.

También puede obtener informacion a través de los siguientes medios:

e WEBSITE: http://www.rsn.ucr.ac.cr/
e FACEBOOK: facebook.com/RSN.CR
e TWITTER: twitter.com/RSNcostarica

e INSTAGRAM: instagram.com/RSN.CR

e TIKTOK: https://www.tiktok.com/(@rsncostarica

e YOUTUBE: https://www.youtube.com/RSNCostaRicaOficial

e Email: redsismologica.ecg@ucr.ac.cr

e Aplicacion movil gratuita “RSN” disponible en: App Store y Play Store.

8. Mapa de estaciones de la RSN

El siguiente mapa muestra la distribucion de las estaciones sismoldgicas que componen la Red
Sismologica Nacional. Actualmente, nuestra red sismica esta constituida por alrededor de 175 estaciones
que se registran en tiempo real en el laboratorio de Sismologia de la Escuela Centroamericana de

Geologia de la Universidad de Costa Rica.
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