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Introducción 

Durante el año 2012 la Red Sismológica Nacional (RSN) registró más  de 6000 sismos dentro 
del territorio nacional (Fig. 1) de los cuales 259 fueron reportados como sentidos por la 
población de Costa Rica, actividad mucho mayor a la del 2011, año en que fueron reportados 
111 eventos sentidos. De los sismos sentidos en el 2012, 159 tuvieron magnitudes menores a 
4,0, 86 magnitudes entre 4-4,9 y 14 magnitudes mayores o iguales a 5,0. Los sismos de mayor 
magnitud en nuestro país en el 2012 tuvieron lugar en la región de Guanacaste, Pacífico 
central y la zona sur, principalmente, pues en estas regiones se produjeron varios eventos 
mayores a 5,0 en cada una. En la región del Pacífico norte (Guanacaste) se localizó el sismo de 
mayor magnitud del año que fue el terremoto del 5 de setiembre que se ubicó  al sur de 
Sámara de magnitud Mw 7,6 y asociado al proceso de subducción de la placa Coco. Este 
terremoto aunque se sintió fuerte en casi todo el país no produjo daños tan serios ni muertes 
para la magnitud que tuvo. De los 259 sismos 117 fueron sismos asociados con  fallas locales, 
de estos fue muy importante la actividad en el Valle Central disparada por el terremoto de 
Sámara. El proceso de subducción de las placas de Coco bajo la placa Caribe y la Microplaca de 
Panamá y algunas rupturas en fallas más profundas fueron responsable de los  142 restantes 
eventos  los que destacan el terremoto de Sámara del 5 de setiembre y otros sismos al sur de 
Quepos en el mes de febrero de los cuales el mayor tuvo una magnitud de 5,9 Mw.  
 
En cuanto a la actividad volcánica durante el 2012 la actividad en el volcán Rincón de la Vieja 
mostró cierto incremento en la temperatura del lago cratérico. El volcán Turrialba prosiguió 
con su actividad exhalativa y sísmica lo mismo que el Poás en donde se registraron algunas 
erupciones freáticas pequeñas y el volcán Arenal pasó en calma todo el año. En el Irazú 
solamente se registraron algunos sismos de magnitudes pequeñas y moderadas. 

 

 

 
Fig. 1: Mapa de los sismos registrados y localizados durante el año 2012 por la RSN. 
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Sismos reportados como sentidos 

 
En el 2012 las estaciones de la RSN registraron 259 temblores  reportados como sentidos por la 
población (Fig. 2, cuadro 1), que por lo general son los de mayor magnitud entre los cientos de 
sismos que registra la RSN mensualmente. De ellos, 142 tuvieron origen en el proceso de 
subducción de la placa del Coco bajo la placa Caribe, por lo que son sismos generalmente de 
profundidad intermedia; otros 117 eventos se asocian con fallamiento local y algunos con la 
zona de Fractura de Panamá. El mes con mayor cantidad de sismos sentidos fue setiembre con 
83 sismos sentidos. Los otros meses del año más activos fueron octubre y noviembre con  40 y  
36  eventos respectivamente, muchos de los cuales son réplicas del terremoto de Sámara o 
sismicidad disparada en otras regiones del país  por dicho terremoto. 
 

Cuadro 1: Número de sismos sentidos por mes del 2012 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La actividad sísmica más importante durante el año 2012 que fue en los meses de 
setiembre, octubre y noviembre se presentó principalmente en las zonas de 
Guanacaste, a raíz del terremoto de Sámara del 5 de setiembre, en el Pacifico Central, 
en el Valle Central y en el Pacífico Sur (Gráfico 1).  

 

 

 
Gráfico 1: Número de sismos sentidos por mes durante el año 2012. 
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Los porcentajes de sismicidad más altos fueron para las regiones del Pacífico Norte, Valle 
Central   y Pacífico Central y los más bajos para las regiones Pacífico Sur, Norte y Caribe 
(Grafico 2). 
 

 
 
 

Gráfico 2: Porcentaje de sismicidad por regiones para el año 2012. 
 
 

 
 

Fig. 2: Mapa de los sismos reportados como sentidos durante el 2012 en Costa Rica. 
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Magnitudes de los sismos sentidos 

 
La distribución por rangos de  magnitud de los sismos sentidos registrados en el año 2012 se 

muestra en el cuadro 2. La magnitud reportada es Mw, calculada en base al momento 
sísmico, y se muestra en el cuadro 2. Durante el año ocurrieron sismos de magnitud hasta 
7.6  dentro o cerca de nuestro país y la mayoría de los eventos son de magnitudes moderadas 
(entre 3 y 4,9). Se registraron 12 eventos con magnitudes mayores a 5,0 y menores o igual a 
6,0 y 2 con magnitudes mayores a 6,0 que fueron el terremoto del 5 de setiembre en Sámara y 
una réplica de este, el día 23 de octubre (Mw 6,1).  
 
El cuadro 2 y gráfico 3 muestran los sismos con sus magnitudes durante el año 2012. 
 

Cuadro 2: Distribución de magnitudes de los sismos sentidos 

                                                     en Costa Rica durante el 2012 
 

Rango Mag. No. sismos 

2,0-2,9 17 

3,0-3,9 142 

4,0-4,9 86 

5,0-6,0 12 

Mayor 6,0 2 

 

 

Gráfico 3: Magnitudes de los sismos sentidos del año 2012. 

Profundidades de los sismos sentidos 

De los 259  temblores ocurridos en el año 2012  117 son de foco superficial (0-20 km) y se 
deben a fallas geológicas en la corteza continental desestabilizadas por las fuerzas tectónicas. 
Los otros 141 se atribuyen a la subducción de la placa del Coco bajo la placa Caribe. Estos 
sismos de profundidad intermedia y profunda se concentraron principalmente en las regiones 
del Pacífico Norte y Central del país (Fig. 2). En el gráfico 4 se puede observar que la mayor 
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parte de los sismos sentidos son de profundidades menores o iguales a 20 km. Hubo 3 sismos 
de gran profundidad (mayor a 80 km) que se ubicaron en la región norte del país (entre la Tigra 
y La Fortuna de San Carlos) que por ser tan profundos y de magnitudes moderadas no 
produjeron daños en esa zona. 

 

 
 

Gráfico 4: Profundidades de los sismos sentidos del año 2012. 
 
 
FUENTES SÍSMICAS PRINCIPALES 
 
Proceso de subducción de la placa del Coco bajo la placa Caribe 
 

La interacción de las placas Coco-Caribe fue más intensa en las regiones del Pacífico 
Norte y Pacífico Central en donde se localizaron varios temblores importantes (Fig. 2). 
Se produjeron 142 sismos asociados a esta fuente de los cuales muchos fueron en 
Guanacaste; la mayoría de estos sismos se localizaron al oeste de las costas de la 
península de Nicoya donde se ubicó el terremoto del 5 de setiembre de Mw 7,6, frente 
a las costas de Sámara. Otros 10 eventos se localizaron en el Pacífico Central, 3 en el 
Valle Central y 2 en la Región Sur. De todos estos sismos se destacan 6 eventos con 
magnitudes mayores a 5,0 de los cuales 4 se localizaron el Guanacaste, 1 en el Valle 
Central y 1 en la Región Sur.  
 
En segundo lugar de importancia de sismicidad asociada al proceso de subducción 
estuvo la región del Pacífico Central, entre Herradura y Dominical donde se ubicaron 
41 de los sismos sentidos del año 2012 y la sismicidad mayor asociada a esta fuente 
tuvo magnitudes de hasta 5,9.  
 
Durante el 2012 se registraron algunos sismos con profundidades  җ пл ƪƳ asociados a 
rupturas de la placa de Coco. En la región Pacífico Norte se registraron uno en Cañas, 
otro en Liberia, dos en Las Juntas de Abangares, uno en La Cruz  y uno en Lepanto 
Puntarenas. En la región del Valle Central se localizaron algunos eventos profundos; el 



9 

 

sismo principal se registró el día 12 de diciembre en Naranjo y tuvo magnitud  Mw 4,6. 
y fue muy profundo (68 km). Otro sismo profundo se registró el día 12 de noviembre 
en Santiago de Puriscal (Mw 4,2). En la Región Norte se registraron uno en la Tigra de 
San Carlos y otro en La Virgen de Sarapiquí. En la Pacífico Central uno en Parrita, San 
Carlos de Tarrazú y en San Cristóbal de Desamparados. En el Pacífico Sur uno en Bahía 
Ballena (Mw 4,1) el día 13 de marzo.  Esta actividad se relaciona con una ruptura 
profunda en la placa del Coco y se le denomina sismos intraplaca.  
 
Fallamiento cortical   
 
De los 117 sismos superficiales originados por fallas locales que fueron eventos 
sentidos en el 2012 (Fig. 2), las zonas en donde se registró mayor actividad fue 
principalmente en los alrededores del Valle Central en fallas en las zonas de Escazú, 
Desamparados, Tejar, Orosi, Pacayas y Oreamuno de Cartago, Alfaro Ruiz de Alajuela, 
Cascajal de Coronado. También hubo actividad asociada a fallamiento en Isla Calero de 
Limón, San Vito de Coto Brus y Zona de Fractura de Panamá. 
 

 
SISMICIDAD POR REGIONES 
 

 Los sismos sentidos localizados por la RSN durante el 2012 se distribuyeron en 
las diferentes regiones del país como se describe a continuación.  
 

 
PACÍFICO NORTE 
 
En el Pacífico Norte que abarca toda la provincia de Guanacaste y parte de la de 
Puntarenas se localizaron 101 sismos sentidos durante el 2012 (Fig. 3). Esta región fue 
la más activa durante el año 2012 en Costa Rica a raíz del terremoto un terremoto que 
se produjo el día 5 de setiembre de magnitud Mw 7,6 en la zona de Sámara, 
Guanacaste. 
 
El 19 de enero se localizó un sismo de magnitud 3,4 en Armenias de Upala, lugar en 
donde se había registrado actividad sísmica asociada con fallamiento local en julio del 
2011. 
  

Durante el mes de febrero en la región de Guanacaste se reportaron dos eventos 
asociados al proceso de subducción de la placa Coco.  El día 2 de febrero se registró un 
sismo al oeste de Tamarindo de magnitud Mw 4,4. El 3 de febrero se localizó un sismo 
de magnitud  Mw 3,9 al oeste de Sámara.   
  

El 19 de marzo hubo un sismo sentido en el golfo de Nicoya de Mw 5.0. También hubo 
otro evento en Guayabo de Bagaces el día 25, asociado a fallamiento.  
  

 Durante el mes de mayo se reportaron 3 ǎƛǎƳƻǎ ŎƻƳƻ άǎŜƴǘƛŘƻǎέ ǇƻǊ ƭŀ ǇƻōƭŀŎƛƽƴ Ŝƴ 
la región del Pacífico Norte. El primero se registró el día 5 de mayo en Hojancha de 
Nicoya, con una magnitud de 3,4. El 23 otro al SW de Orotina (Mw 3,9) El día 9 de 
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mayo otro evento se produjo en Fortuna de Bagaces con magnitud 3.3.  Todos estos 
sismos se relacionan con fallamiento local.  
  

Durante el mes de junio se reportaron 3 ǎƛǎƳƻǎ ŎƻƳƻ άǎŜƴǘƛŘƻǎέ Ŝƴ Ŝǎǘŀ región 
asociados al proceso de subducción de la placa Coco en Cañas, Liberia y Playas del 
Coco. En julio solo se reportaron 2 sismos sentidos, uno en Las Junta de Abangares 
(Mw 3,9) y otro en Santa Cruz (Mw 3,5). En agosto se reportó un sismo en Las Juntas 
de Abangares Mw 3,7. 
  
 Sin duda la actividad sísmica más importante del año 2012 en la región del 
Pacífico Norte fue la del mes de setiembre ya que se registró un terremoto de Mw 7,6 
al SW de Sámara el cual tuvo gran cantidad de réplicas los meses posteriores. Este 
terremoto, además de generar gran cantidad de réplicas, también sirvió como 
disparador de sismos en otras regiones del país en donde también se reportaron 
sismos sentidos. El terremoto del 5 de setiembre y sus réplicas se originaron por el 
proceso de subducción de la placa Coco bajo la placa Caribe, proceso que ha generado 
otros terremotos históricos en Guanacaste como el terremoto de Nicoya de 1950 (Ms 
7,7). En setiembre se reportaron 42 sismos sentidos del Pacífico Norte que son réplicas 
del terremoto del 5 de setiembre y se ubicaron al SSW de la península de Nicoya. 
 
Durante el mes de octubre  se reportaron un total de 24 sismos sentidos  en la zona del 
Pacífico Norte que se ubicaron al WSW de la península de Nicoya y también son 
réplicas. Los sismos más grandes del mes de octubre fueron  el día 23 de octubre (Mw 
6,1) y otro el día 10 con magnitud Mw 5,2.  Estos sismos no generaron daños 
importantes, solamente el del 23 de octubre localizado al SW de Sámara, Guanacaste, 
si afectó un poco más las viviendas e infraestructura ya de por si dañada por el 
terremoto del 5 de setiembre en la región de la península de Nicoya. La intensidad 
Mercalli para este sismo fue estimada en V grados en la zona de la península, en el 
Valle Central fue de IV. 

  
Durante el mes de noviembre del 2012  se reportaron un total de 14 sismos sentidos. 
10 de estos sismos se localizaron en la zona de las costa de la Península de Nicoya 
(entre Cuajiniquil y Paquera) y son réplicas del terremoto de Sámara del 5 de 
setiembre. La de mayor magnitud de esas réplicas fue de Mw 4,6. Durante el mes de 
diciembre se reportaron un total de 5 sismos sentidos que se relacionaron con el 
proceso de subducción de la placa del Coco bajo la placa Caribe, estos se localizaron  
en la zona de la península de Nicoya. 

 
 La mayoría de esos sismos tienen sus hipocentros a profundidades entre los 15 y 20 
km, están asociados a la zona de ruptura del pasado terremoto de Sámara y 
relacionados al proceso de subducción entre la placa Coco bajo la placa Caribe, por lo 
tanto son considerados como una actividad normal y esperable, dentro del proceso de 
ocurrencia de réplicas en esa zona mesosísmica.  
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Fig. 3: Sismos sentidos en la región del Pacífico Norte durante el 2012. 
 
Terremoto del 5 de setiembre 2012 
 
El día miércoles 5 de setiembre del 2012 se produjo un fuerte sismo en la región de la 
península de Nicoya (Fig. 4). Este sismo fue sentido en todo el país y también en 
Nicaragua. Se reportaron daños importantes en localidades de Nicoya, Liberia, Cañas, 
Tilarán, Puntarenas, Grecia, Sarchí, Naranjo. En el Valle Central la sacudida fue 
bastante fuerte y prolongada lo que provocó la caída de objetos de muebles y 
estantes, láminas de cielorraso,  algunos daños en mampostería de edificios y la alarma 
general de la población que procedió a evacuar la mayoría de los edificios como 
prevención. Las intensidades máximas, de acuerdo a los reportes de las poblaciones 
cercanas a la zona epicentral son VII (Mercalli). Se reportó solamente una persona 
fallecida en Filadelfia de Guanacaste pero debido a infarto. 
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Datos del sismo:  
Fecha: 5 de setiembre del 2012, hora local  8:42 am. 
Localización: 10 km al sur de Sámara, Península de Nicoya 
Coordenadas: 9,688 N y -85,627 W. 
Profundidad: 15.4 km 
Magnitud: 7,6 Mw 
Origen: Subducción de la placa del Coco. 

 

 
Fig. 4: Terremoto del 5 de setiembre 2012, réplicas y sismos disparados. 

 
 
Durante las siguientes horas al terremoto que se produjo a las 08:42 horas, se 
registraron réplicas. En las primeras 6 horas  se contabilizaron cerca de 80 réplicas, casi 
todas ellas de magnitudes menores a 3,5 (Mw). 
 
Intensidades del terremoto del 5 de setiembre 2012 
 

El terremoto del 5 de setiembre del 2012 fue sentido prácticamente en todo el país e 
inclusive en Nicaragua. La mayor parte de los daños reportados fueron en la zona de la 
península de Nicoya en las poblaciones de Nicoya, Santa Cruz, Nandayure, Sámara. En 
el campo se observó un levantamiento en la línea de costa de unos 0.5 m entre playa 
Carrillo, Samara, Buena Vista, y de 1 m en Playa Pelada. Se observaron también 
asentamientos diferenciales en zonas arenosas saturadas de agua y licuefacción 
moderada, las laderas y montañas no mostraron deslizamientos y hubo algunos daños 
en viviendas y edificaciones.  
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En Puntarenas, Mata de Limón y Jacó tuvieron lugar daños importantes como en el 

hospital de Puntarenas, y algunas construcciones en Jacó. Estas poblaciones tuvieron 

problemas en el suministro de agua y electricidad por varias horas principalmente por 

daños en la subestación de Santa Rita en Nandayure. En Grecia, Naranjo y Valverde 

Vega se presentaron daños importantes en al menos unas 20 viviendas y algunos 

edificios. En el Valle Central, aunque el sismo provocó alarma general en la población, 

los daños no fueron tan severos. Si se presentaron caída de objetos, vidrios quebrados, 

caída de láminas de cielorraso en edificios, pero no hubo daños estructurales en 

edificaciones.  

El Ministerio de Educación Pública estimó que los costos preliminares de los daños 

superan los ¢3.000 millones dado que deberá demoler 56 centros educativos debido a 

los graves daños que presentan en su infraestructura. Ese dinero solo contempla el 

gasto para reconstruir esos 56 centros, la mayoría ubicados en lugares como Nicoya 

(10 escuelas), Nandayure (9), Hojancha (4), Santa Cruz (9), Paquera, Lepanto y Cóbano, 

en el Pacífico norte, y en cantones alajuelenses como Sarchí, Grecia y Naranjo, entre 

otros. 

El Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA) informó de 7 
acueductos afectados principalmente en las provincias de Guanacaste y Puntarenas, 
pero que la mayoría han sido reparados. En Guanacaste se mantienen con algún tipo 
de afectaciones los acueductos rurales de Sámara en Nicoya, La Guinea y Corralillo en 
Carrillo y el Triunfo de Liberia, donde se abastece a la población mediante camiones 
cisternas.  
  
Se reportaron once edificios afectados, entre ellos los de las municipalidades de 
Puntarenas y Nicoya y nueve centros educativos, todos en la provincia de Guanacaste. 
Además, la CNE informó que se mantienen 240 personas en albergues temporales 
habilitados para las familias afectadas. Estos están ubicados  en Alajuela (Valverde 
Vega y Grecia) con 34 personas y en Guanacaste con 206 personas.  
 
El Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) reportó que algunos componentes del 
sistema de transmisión de electricidad se vieron afectados. Solamente cinco líneas de 
transmisión y siete subestaciones en el país presentaron algunos problemas, esto 
representa solo un 6% de las líneas y un 12% de las subestaciones. Las líneas de 
transmisión que salieron de servicio fueron: Miravalles-Arenal, Garabito, Arenal-
Lindora, Nuevo Colón-Papagayo y Santa Rita-Colorado. Las subestaciones que tuvieron 
algunos problemas leves fueron: La Caja, San Miguel, Sabanilla, El Coco, El Este, 
Tarbaca, Heredia, Ciudad Quesada y Colima. De ellas las que sufrieron mayores averías 
fueron la de Santa Rita y Arenal. Los servicios fueron restablecidos casi en su totalidad 
en forma pronta (menos de 24 horas). 
 
En cuanto a el sistema telefónico, el ICE informó que luego del sismo se produjo una 
saturación del sistema de telefonía fija y el celular debido a que el tráfico de llamadas 
se cuadruplicó. 104 radiobases GSM y 202 de 3G estuvieron también fuera de 
operación por falla en le suministro de electricidad, pero al final del día ya casi todos 
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los sistemas se fueron recuperando. Los principales daños en Guanacaste en lo que 
respecta al servicio eléctrico fue la salida del servicio por algunos daños principalmente 
en la Subestación Santa Rita, y también por caída de postes del tendido eléctrico, pero 
el servicio fue restablecido varias horas después. 
 
Se efectuó una inspección a la zona mesosísmica  observándose levantamientos 
costeros de aproximadamente 45 cm en Puerto Carrillo en coordenadas Lambert N 
373.730   205.465 y de 75 cm en la costa de Playa Pelada en coordenadas Lambert N  
352.705  215.530.  Se determinó  que la intensidad máxima en la escala Mercalli 
Modificada, en la zona costera entre Puerto Carrillo de Hojancha y Punta Guiones es 
de VII, así mismo en la ciudad de Nicoya.  En algunas playas con saturación de agua 
superficial, como en Carrillo, Guiones, Nosara y Ostional, se observaron asentamientos 
diferenciales y licuefacción. 
 
Del recuento de los daños provocados directamente por el terremoto del 5 de 
setiembre podemos estimar que la intensidad máxima para este sismo fue de VII 
(Mercalli mod.) para la zona de la península de Nicoya, Puntarenas y en Zarcero, Grecia 
y Naranjo. Los efectos observados en estas zonas costeras de Guanacaste no superan 
el grado de intensidad VII. En Liberia, Cañas, Tilarán, Miramar, Ciudad Quesada, de VI y 
en  el Valle Central se estimó en V (Fig. 5).  
 
En el mapa de intensidades, se observa un área de concentración muy marcada de 
intensidad VII, alejada unos 120 km al noreste del epicentro, donde se presentó una 
concentración de daños y efectos en las estructuras y el terreno. Esta situación es 
debida al efecto combinado de la directividad o propagación de las ondas sísmicas por 
la condición geométrica de la ruptura, la situación tectónica y geológica, así como 
condición de amplificación por efecto topográfico en las crestas y laderas de divisorias 
de las cuencas, combinado con terrenos poco consolidados.   
 
El Consejo de Gobierno detalló que los diferentes ministerios e instituciones oficiales 
valoraron en ¢22.360 millones los costos de los daños en infraestructura pública y 
viviendas, repartidos principalmente en 20 cantones del país. 
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Fig. 5: Mapa intensidades terremoto de Sámara del 5 setiembre 2012. 
 
Mecanismo focal del USGS 
 
La solución del mecanismo focal realizada por el USGS para el terremoto de Sámara 
(Cuadro 5) muestra un mecanismo de tipo inverso puro que confirma su relación con el 
proceso de subducción de la placa del Coco. 
 

Cuadro 5: mecanismo focal del sismo del 5 de setiembre 2012 (USGS) 
 

Plano Strike Dip Slip Mecanismo 

Plano 1 299 
 

18 86  

 
 

 
Cordillera de Guanacaste 
 

La sismicidad de la Cordillera de Guanacaste mostró cierto incremento posterior al 
terremoto del 5 de setiembre. La sismicidad durante el mes de setiembre se muestra 
en la Fig. 6. El terremoto disparó la sismicidad en toda la zona incluyendo las áreas del 
volcán Rincón de la Vieja, volcán Tenorio, las fallas Chiripa y Peñas Blancas y el volcán 
Arenal, según los datos recabados por el Observatorio Sismológico y Vulcanológico 
Arenal-Miravalles (OSIVAM) del ICE. 
 


